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  چکیدٌ
 دس وٙبسٞب  فٙبٚسیایٗ یٗ حبَ ثشخی اص ا٘ذ ثؼیبسی اص ٔـىلار ص٘ذٌی ا٘ؼبٖ أشٚص سا حُ وٙٙذ. ثب ا ٞبی ٘ٛیٗ سٛا٘ؼشٝ فٙبٚسی

 یأٛاج اِىششٚٔغٙبعیؼ ٔٛسد دس ثحث دس ٕٞیٗ خلٛف .ثبؿٙذ ٔی٘یض ٔٙفی  خٙجٝ ٞبیداسای  ،خٛد ٔضایبی ثؼیبسوبسثشدٞب ٚ 

دس ٘مبط  چشخٝ ثیِٛٛطیىی ثش ایٗ أٛاجٌزاسی  سأثیش دظٚٞؾ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی خٟز وـف چٍٍٛ٘یدس خشیبٖ ثٛدٜ ٚ  ٕٞٛاسٜ

ثش ا٘ؼبٖ  ی ساج اِىششٚٔغٙبعیؼللذ داسد سأثیش أٛاثٝ ٕٞیٗ ٟٔٓ دشداخشٝ ٚ  ٘یض سحمیكایٗ  .ٔخشّف د٘یب ثٝ ا٘دبْ سػذٜ اػز

آٟ٘ب دشداخشٝ  دػشٝ ثٙذیٚ  أٛاج اِىششٚٔغٙبعیؼی ثٝ ٔؼشفی دس اثشذا ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ٚٔٛخٛدار ص٘ذٜ ٔٛسد ثشسػی لشاس دٞذ.

 ٚ احبعٝ ؿذٖ ٚ ٚػبیُ خذیذ فٙبٚسی ٞب یٛ٘ؼبص ثٝ دِیُ اػشفبدٜ ػبْ سش آٟ٘ب دس ا٘ٛاع ػذغ ثب سبویذ ثش أٛاج غیش ٚخٛاٞذ ؿذ 

ثشسػی  SARذٜ اص عشیك سؼشیف ٚ سحّیُ دبسأشش ٘یٗ ٘ٛع اص أٛاج، سأثیشار آٖ ثش ثبفز ٞبی صاسٛػظ سٚصافضٖٚ افشاد خبٔؼٝ 

ػذْ سػبیز اكَٛ ایٕٙی، أٛاج اِىششٚٔغٙبعیؼی ٔی سٛا٘ٙذ ٘شیدٝ سحمیك حبضش آٖ اػز وٝ دس كٛسر خٛاٞذ ؿذ. ٚ اسائٝ 

سػبیز ی ثش حیٛا٘بر ٚ ٌیبٞبٖ ثشخبی ٌزاس٘ذ ٚ ِىٗ اػشفبدٜ كحیح اص ایٗ أٛاج ٚ سبثیشار ٘بٔغّٛثی سا ثش ثذٖ ا٘ؼبٖ ٚ حش

 اص ثیٗ خٛاٞذ سفز.أٛاج سادیٛیی ٚٔبیىشٚٚیٛ ار ٘بخٛاػشٝ خغشٔضشار ٚ ی، ٚ اكَٛ ایٕٙ اػشب٘ذاسدٞب

 ذٜص٘ثبفز ٞبی  ،سأثیش  ثیِٛٛطیىی ،أٛاج سادیٛیی ،: أٛاج اِىششٚٔغٙبعیغیذیوّ یٞب ٚاطٜ 

 
 

   قدمٍ م

 ٍ ّب اًغبى  رٍسهزُ یسًذگ ثِ یکیالکتزًٍ یاثشارّب ٍرٍد لیدل ثِ

 ٍ صٌعت ّب، دادُ اًتقبل ارتجبعبت، در کِ یا گغتزدُ یکبرثزدّب

 اهَاج اس یذیخذ هٌبثع دارًذ، زلظیٍا یّب غتنیع

 دعتِ کِ اًذ آهذُ ثَخَد َیکزٍٍیهب یّب تبثؼ ٍ یغیالکتزٍهغٌبع

 در یی راّب یًگزاً ٍ ی هحیغی هحغَة ؽذُّب ٌذُیآلا اس یذیخذ

 یّبغتنیع یرٍ ثز یغیالکتزٍهغٌبع ّبی تبثؼ اثزات هَرد

 ٍ کبرثزدّبی گغتزدُدلیل ایي اهز  .اًذآٍردُ ثَخَد یکیَلَصیث

ّبی کبری، هغکًَی، آهَسؽی، هحیظ در رٍس افشٍى ایي اهَاج حضَر

 هعزض درافزاد خبهعِ  ثذى ثبؽذ کِ ثبعث ؽذُهیثْذاؽتی ٍ ... 

  .گیزدتبثؼ ثیؾتزی اس ایي اهَاج قزار 

 يیا اس اعتفبدُ عَاقت هَرد در یبدیس الاتؤع زیاخ ّبی‌عبل در

 ٍ ؽَد یه هغزح آًْب هعزض در هذت یعَلاً گزفتي قزار ٍ اهَاج

 قزار خَد کبر دعتَر در را عَاهل يیا یثزرع یهتعذد ّبیُ ٍ گز

 عوَم بریاخت در گشارػ بی هقبلِ قبلت در ؾبىیا کبر حیًتب کِ اًذ دادُ

 .اعت گزفتِ قزار

 ًَیي ّبیفٌبٍری هثجت ّبی خٌجِ کِ حبلی درثِ ّویي دلیل 

 ایي هٌفی اثزات ؽَد، تزعبدُ هذرى اًغبى سًذگی ؽَدهی عجت
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ٍ لذا  کٌذ ٍارد لغوِ اًغبى سًذگی کیفیت ثِ تَاًذهی ًیش ّبفٌبٍری

 لاسم اعت کِ تحت هغبلعِ قزار گیزد. 

 الکتسيمغىاطیعبىدی امًاج شىاخت ي دغتٍ

 در هْوی ًقؼ اًغبًی، ٍ عجیعی هٌؾأ دٍ ثب الکتزٍهغٌبعیظ اهَاج

 ارتجبعبت ثزای ٍ اس آًْب کٌٌذ هی بسیث ی اهزٍس افزاد خَاهع سًذگی

 عین ثی ارتجبعبت توبهی ٍ هخبثزاتی ّبی ؽجکِ تلَیشیًَی، رادیَیی،

 .دؽَ هی اعتفبدُ

 اس هتؾکل ٍ ؽکل یهَخ یاذُیدذ یغیالکتزٍهغٌبع تبثؼ

 فضب در ًَر عزعت ثب کِ اعت یغیهغٌبع ٍ یکیالکتز یّب ذاىیه

 خْت ثز ٍ گزیکذی ثز اًتؾبر، حبل در یّب ذاىیه يیا. بثذی یه اًتؾبر

 (1)ؽکل  .ّغتٌذ عوَد هَج یؾزٍید

 

 یؼیاِىششٚٔغٙبع سبثؾ: 1ؿىُ 

بًظ ٍ ، آًْب را ثزحغت فزکالکتزٍهغٌبعیغی اهَاجثزای هغبلعِ ثْتز 

 کٌٌذ ثٌذی هیّبی گًَبگًَی تقغینعَل هَخی کِ دارًذ ثِ دعتِ

ثٌفؼ، اهَاج رادیَیی، اؽعِ ایکظ ًٌذ اهَاج هبدٍى قزهش، اهَاج فزاهب

... ٍ 

 کلی دعتِ دٍ ثِ یغیالکتزٍهغٌبع اهَاجثٌذی دیگز، در یک دعتِ

 .ؽًَذیه نیتقغ (غیزیًَیشاى) عبس َىی زیغ ٍ (یًَیشاى) عبس َىی

اًزصی  ،د ثب هبدُردر ثزخَدارای اًزصی ثبلایی ّغتٌذ ٍ اهَاج یًَیشاى 

قغوتی اس ٍ ؽبهل  لاسم ثزای تَلیذ یًَْبی هثجت ٍ هٌفی را دارًذ

ثبؽٌذ. هٌبثع تَلیذ ایي هی ایکظ ٍ گبهب ّبیٍ اؽعِ اهَاج فزاثٌفؼ

خَرؽیذ، اؽعِ ایکظ هَرد اعتفبدُ در اهَاج ًیش عجبرتٌذ اس: 

 اهَاج کِ یاثزات حبضز، حبل در .هٌبثع رادیَاکتیَ ٍ تؾخیص دشؽکی

 یخَث ثِ دارًذ اًغبى علاهت ثز( ًَغبسی) شاىیًَی یغیالکتزٍهغٌبع

 ٍ هغئَلاى خبًت اس لاسم اقذاهبت ٍ ّبِیتَصٍ  ّغتٌذ ؽذُ ؽٌبختِ

  .ؽَد یه تیرعب هعوَلا ّغتٌذ اهَاج يیا هعزض در کِ یکغبً

اهَاج غیزیًَیشاى اًزصی لاسم ثزای ایدبد یَى در هبدُ ، اس عَی دیگز

تَاًٌذ ثبعث ایدبد اثزات گزهبیؾی ا ًذارًذ ٍ در ثزخَرد ثب هبدُ هیر

، تجلت، ّوزاُ تلفيهٌبثع تَلیذ کٌٌذُ ایي اهَاج عجبرتٌذ اس:  ؽًَذ.

، خغَط  BTSی ٍای فبی، دکل ّبی ّبهَدم، تبح لخعین، تلفي ثی

 نعی‌یث هبٍط ٍ ذیکل صفحِ ثلٌذگَ،، َیکزٍٍیهب یفزّباًتقبل ثزق، 

... ٍ 

 عٌَاى ثِ کِ یاثز تٌْب هعوَلا شاىیًَی زیغ اهَاج اثزات هَرد در

ت. اع َیکزٍٍیهب اهَاج یحزارت اثزات ؽَد،یه یهعزف خغزسا اثزات

 اهَاج یکیَلَصیث اثزات،  گغتزدُ یّبدضٍّؼ بل،در عیي ح

ٍ ثِ دلیل اعتفبدُ گغتزدُ ایي اهَاج  اًذ ًوَدُ اثجبت را شاىیًَیزیغ

تزی هَرد اعتفبدُ قزار رٍسهزُ لاسم اعت کِ ثِ عَر ایوي در سًذگی

 گیزًذ.

 بافت بس یػیالکتسيمغىاط امًاج گرازیسیتاث یچگًوگ

  بدن یَا

اِىششٚٔغٙبعیؼی ثٝ دٚ كٛسر وّی اثشار حشاسسی ٚ اثشار  أٛاج

ٞبی ثذٖ ا٘ؼبٖ ٚ ٘یض ٌیبٞبٖ ٚ حیٛا٘بر  غیشحشاسسی ثش سٚی ثبفز

 سبثیش ٌزاس٘ذ.

، ّٔىِٟٛبی دٚلغجی دس حبِز ػبدی ٚ دس غیبة ٔیذاٟ٘بی اِىششیىی

ٞبی ثذٖ )ٔب٘ٙذ ّٔىِٟٛبی آة ٔٛخٛد دس ثذٖ وٝ ٔٛخٛد دس ثبفز

داسای ٌـشبٚس دٚلغجی دائٕی ثضسٌی ٞؼشٙذ(، ثٝ كٛسر عجیؼی دس 

وٙبس یىذیٍش لشاس داس٘ذ. دس كٛسر سبثؾ ٔیذاٖ خبسخی ثٝ ثبفشٟبی 
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ٞب چشخیذٜ ٚ دس خٟز ٔیذاٖ لشاس خٛاٞٙذ ٌشفز. ثذٖ، ایٗ ّٔىَٛ

ی ٔیذاٖ اِىششیىی ٔشثٛط ٞب ثٝ دِیُ ٔبٞیز ٘ٛػب٘دس ادأٝ، ّٔىَٛ

وٙٙذ وٝ ٔٙدش ثٝ ىششٚٔغٙبعیؼی، ؿشٚع ثٝ اسسؼبؽ ٔیثٝ أٛاج اِ

 ؿذ.سِٛیذ اكغىبن ثیٗ ّٔىِٛی ٚ دس ٘شیدٝ سِٛیذ حشاسر خٛاٞذ 

 (3ٚ ؿىُ  2)ؿىُ 

 

ىبِٕٝ ثب سّفٗ ٕٞشاٜ، دلیمٝ ٔ 15سلٛیش دٔبٍ٘بسی اص ػش لجُ ٚ ثؼذ اص : 2ؿىُ 

سٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ وٝ ٔی ثبؿذ٘ضدیه ثٝ ٔٛثبیُ ٔیشْ ؿذٖ ٘ٛاحی ی ٌ٘ـبٖ دٞٙذٜ

 [1].ثشٚص اثشار ٌشٔبیی ؿٛد

 

: ٔمبیؼٝ ثیٗ ػّٕىشد ٔغضی وٝ دس حبَ ٔغبِؼٝ اػز )ؿىُ ػٕز چخ( 3ؿىُ 

 [1]. ٚ ٔغضی وٝ دس حبَ اػشفبدٜ اص ایٙشش٘ز ٔی ثبؿذ

SARوـٕـیــز 
ثش حؼت ٚار ثش  آٞـٙــً خــزة ا٘ــشطی)1

وـٝ ثیـبٍ٘ـش ٔیـضاٖ خـزة ا٘ـشطی  ( وـٕیشـی اػـزویٌّٛشْ

سٛا٘ذ ؿذر سأثیشٌزاسی ٌشٔبیی  دـشسـٛ دس ثذٖ اػز ٚ ٔؼشمیٕب ٔی

 ثٝ ثیبٖ دیٍش ٞش چٝ آٞـٙــً خــزة ا٘ــشطی. ٞب سا ٘ـبٖ دٞذآٖ

                                                           
1
 Specific Absorption Rate 

ثیـشش ثبؿذ، ٔیضاٖ سأثیش ٌشٔبیی اؿؼٝ ٔبیىشٚٚیٛ یب سادیٛیی ثیـشش 

ثبؿذ اثشار  4اص ثیؾ  اٌش آٞـٙــً خــزة ا٘ــشطی .خٛاٞذ ثٛد

ٌشٔبیی ایدبد ؿذٜ ثشٌـز ٘بدزیش ٚ ٔخشة لغؼی خٛاٞٙذ ثٛد. دس 

ثبؿذ ، اثشار  4كٛسسی وٝ  آٞـٙــً خــزة ا٘ــشطی وٕشش اص 

  .ٌشٔبیی ثشٌـز دزیش ٚ غیش دائٕی خٛاٞٙذ ثٛد

ٔغٙبعیؼی ٔیذاٖ ٞب آٖ اػز وٝ اص اثشار غیشحشاسسی ایٗ ٔیذاٖ

سٛا٘ذ ثبػث اِمبی خشیبٟ٘بی اِىششیىی دس داخُ ٔیٔشغیش ثب صٔبٖ 

اخؼبْ سػب٘ب ؿٛد. ٔغبثك لبٖ٘ٛ اِىششٚٔغٙبعیؼی فبسادی، ؿبس 

ؿٛد وٝ ٔٙدش ثٝ اِمبی ٔیذاٖ اِىششیىی ٔیٔغٙبعیؼی ٔشغییش ثب صٔبٖ 

دس ٔؼیشٞبی   2ثبػث ایدبد اخشلاف دشب٘ؼیُ ٚ ؿبسؽ خشیبٖ ادی

 ٞبی اِىششیىی ٖٚوٝ ٔیذاؿٛد. ٔٙبثؼی سػب٘بی دس دػششع ٔی

ٞب ثب اػشفبدٜ وٙٙذ، دس داخُ ثبفزٔغٙبعیؼی فشوب٘غ دبییٗ سِٛیذ ٔی

)ؿىُ  .وٙٙذ اص ٔىب٘یؼٓ اِمبی ٔغٙبعیؼی، ٔیذاٖ اِىششیىی سِٛیذ ٔی

4.)  

 

: ٔغبثك لبٖ٘ٛ دػز ساػز، یه وبثُ حبُٔ خشیبٖ حَٛ یه ثبفز 4ؿىُ 

دس ٘شیدٝ ثبػث ایدبد  ثبفز ٚثبػث ایدبد یه ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼی دس ساػشبی ٔحٛس 

 [3] ؿٛد.ای دس داخُ ثبفز ٔیخشیبٖ حّمٝ

ٞبی اِىششٚٔغٙبعیؼی ثش یه خؼٓ ثب سػب٘بیی ٔحذٚد سبثؾ ٔیذاٖ 

ٚ  اِمبی ٔیذاٟ٘بی اِىششیىی)ٔب٘ٙذ ثبفز ثیِٛٛطیىی ثذٖ( ثبػث 

ؿٛد وٝ ثب ای دس آٖ ثبفز ٔیسِٛیذ خشیبٟ٘بی اِىششیىی حّمٝ

ٞب سلبثز وشدٜ ٚ ِٚشبطٞبی دسٚ٘ضای ٔشثٛط ثٝ ػَّٛٞب ٚ خشیبٖ

                                                           
2
 Eddy Current 
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ػٕك  .ؿٛدسدٖ سؼبدَ فیضِٚٛطیىی آٖ ثبفز ٔیثبػث ثٝ ٞٓ خٛ

٘فٛر ثٝ فشوب٘غ ٚ خبكیز اِىششیىی آٖ لؼٕز اص ثذٖ وٝ دس 

 ثؼشٍی داسد.  ،ٞب لشاس ٌشفشٝ اػزٔؼشم ایٗ ٔیذاٖ

ٞب ٚ یؾ اص حذ صیبد ؿٛد، سحشیه ٔبٞیچٝاٌش چٍبِی خشیبٖ ث

ٞبی اِىششیىی ٚ ٔغٙبعیؼی ٔٙبثؼی وٝ ٔیذاٖ. افشذیاػلبة اسفبق ٔ

وٙٙذ ٔٙدش ثٝ سِٛیذ ٔیذاٖ اِىششیىی لبثُ فشوب٘غ دبییٗ سِٛیذ ٔی

ٞب ٔی یؼٓ اِمبی ٔغٙبعیؼی دس داخُ ثبفزسٛخٟی ثب اػشفبدٜ اص ٔىب٘

  [3] .ؿٛ٘ذ

  الکتسيمغىاطیع َای میدان بیًلًضیک اثسات

 ؿبُٔ ثیِٛٛطیىی سأثیشار  اِىششٚٔغٙبعیؼی ثبػث ایدبدٞبی  ٔیذاٖ

 فؼبِیز دس سـغـییشاسی ٚ ٞـبثـبفـز ٚ ٞبػَّٛ اػٕبَ دس سغییشاسی

آصٔبیـٍبٞی ٚ  حیٛا٘بر سٚی ثش صیبدی ٔغبِؼبر. ؿٛد ٔی ٔغض

عَٛ ٔٛج، ٔذر دس ؿذٜ اػز.  ا٘دبْحیٛا٘بر اّٞی ٚ ٘یض ا٘ؼبٖ 

دس سىثیش ػـّـِٛـی ٚ ٔؼشم أٛاج ثٛدٖ، فبكّٝ ٘ؼح ثب ٔٛج 

ٚ ثبػث اخشلاَ  ، ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز خـضئـیـبر سـىـثیش

ػـبصی ٚ ٘ـیض ثبػث  دس سىثیش ػِّٛی دس ٔـشحـّـٝ  دی اٖ ای

ٞـبی صادی ٚ اخشلاَ ثبسٚسی ٚ ٔٛسبػیٖٛافضایؾ ثشٚص ٘مق ٔبدس

ؿـٛد ٚ ایٗ اخشلاَ ثب ٔذر ٔدبٚسر ثب ٔیذاٖ  ٔـخـشـّـف ٔـی

  بعیؼی ٚ ٘ٛع ٔٛج ٔشٙبػت ثٛدٜ اػز.اِىششٚٔغٙ

ػجبسسٙذ اص:  ٘یض اثشار ٔیذاٟ٘بی اِىششٚٔغٙبعیؼی ثش سٚی ٌیبٞبٖ

 ،سغییش اٍِٛٞبی سؿذ ،سغییش دس خٛا٘ٝ ص٘ی ،اخشلاَ دس سٙظیٓ وّؼیٓ

وبٞؾ ، ٞبٚ ػیؼشٓ اثش ثش سٚی ػِّٟٛب، ثبفشٟب ،سغییش ػبخشبس آة

 ،سغییشار دس آ٘ضیٓ ایدبد ،ایدبد سغییشار دس فشٛػٙشض ،وّشٚفیُ

 . وبٞؾ سِٛیذ ثزس

ٞبی اِىششٚٔغٙبعیؼی ٘بؿی اص خغٛط ثشق ٚ ٔٙبثغ ٔیذاٖچٙیٗ ٞٓ

ٞبی دخؾ سّٛصیٛ٘ی ٚ غیشٜ ثبػث ثش ٞٓ صدٖ ٔشثٛط ثٝ ایؼشٍبٜ

وبٞؾ سخٓ ٚ ٘یض  حغ خٟز یبثی، ٞذایز ٚ ػلأز ص٘جٛسٞب

، وبٞؾ ٔیضاٖ ػؼُ ػبصی، ٌیدی ٚ آٞؼشٍی دس حشوز، ٌزاسی

ضؼف ػیؼشٓ ، اخشلاَ دس فشایٙذ یبدٌیشی، حبفظٝ ی ثٛیبییوبٞؾ 

  وٛچىشش ؿذٜ اػز.،ٞبی ، ػبخز لا٘ٝ ص٘جٛسیایٕٙی

 ٘یض ػجبسر اػز اص ثیش ٔیذاٟ٘بی اِىششٚٔغٙبعیؼی ثش دش٘ذٌبٖأس

سفشبس ، ٞبی ٘ضدیه دوُخبِی ٔب٘ذٖ لا٘ٝ، وبٞؾ خٕؼیز:

سِٛیذ  ٞبی خٙیٗ ٚٞبی سؿذی، ٘بٞٙدبسی٘بٞٙدبسی، دشخبؿٍشا٘ٝ

ػشدسٌٕی دس ٘ضدیىی ، ٔـىلار ٘مُ ٚ ا٘شمبَ، ٞبی ٘بدبیذاسسخٓ

                                                              [4] .دوُ ٞب

ٞبی ٔخشّف، أٛاج اِىششٚٔغٙبعیؼی دس فشوب٘غ ٕٞب٘غٛس وٝ

ض ٞبی ص٘ذٜ ٘ی دٞذ، دس سٚی ثبفز خٛاف ٔخشّفی اص خٛد ٘ـبٖ ٔی

اػضبی ثذٖ ا٘ؼبٖ دس ٞبی ٔشفبٚر داس٘ذ. ٔشفبٚر ثب ٔىب٘یؼٓاثشار 

ٞبی ٔخشّفی اص خٛد ٘ـبٖ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ، حؼبػیزٔمبثُ فشوب٘غ

ٚ  MW اثشار ٌشٔبیی ٘بؿی اص خزة ا٘شطی أٛاج .دٞٙذٔی

  :ػجبسسٙذ اص  ا٘ؼبٖ سادیٛیی دس ثذٖ

ٞبی لش٘یٝ ػضٛی اػز وٝ سي: اثشار ثش چـٓ ٚ آػیت لشیٙٝ -

دادٖ ٌشٔب اص آٖ ػبٖ دس آٖ ٚخٛد ٘ذاس٘ذ. ثٙبثشایٗ اص دػز س خٖٛ

                        [5]ٌیشد ثٝ ػخشی كٛسر ٔی

صدٖ ثٝ غذد ٔششؿحٝ ّٔشحٕٝ چـٓ آػیت  :اثشار ثش ّٔشحٕٝ چـٓ -

سٛا٘ذ ثبػث خـىی چـٓ ٚ احؼبع ٚخٛد خؼٓ خبسخی دس  ٔی

  [5]چـٓ ؿٛد. 

ٞبی وبسبساوز اص دیٍش آػیتشٚاسیذ یب آة ٔـ :آة ٔشٚاسیذ -

شٚٚیٛ اػز. حشاسر ٘بؿی یىبٔ ص أٛاج سادیٛیی ٚچـٕی ٘بؿی ا

سٛا٘ذ ثبػث وذٚسر ػذػی ٚ  ٞب دس ػذػی چـٓ ٔیاص خزة آٖ

  [5]. ایدبد آة ٔشٚاسیذ ؿٛد

ٞبی عیف أٛاج سادیٛیی ٚ ثؼیبسی اص لؼٕز: ٞبی دٛػشیآػیت -

دٛػز ٙبثشایٗ دس ػغح ٔبیىشٚٚیٛ لذسر ٘فٛر وٕی ثٝ ثذٖ داس٘ذ، ث

ؿٛ٘ذ دس ایٗ ٔٛاسد احشٕبَ ثبلا سفشٗ  ثبلی ٔب٘ذٜ ٚ خزة ٔی ثذٖ

حشاسر دس دٛػز دس ٘شیدٝ دسخبر ٔخشّفی اص ػٛخشٍی دٛػشی 

  [6]. لبثُ ا٘شظبس اػز

ٞب ٞؼشٙذ. یىی اص اػضبی حؼبع ثٝ حشاسر ثیضٝ  :ػمیٕی  - 

خبكی وٝ ٞبی طسٔیٙبَ سِٛیذ وٙٙذٜ اػذشْ دس دسخٝ حشاسر ػَّٛ

سٛا٘ٙذ وبس وٙٙذ  وٕشش اص دسخٝ حشاسر ٔؼِٕٛی ثذٖ اػز ٔی ٔؼٕٛلاً
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ٞبی ثبلاسش كذٔٝ خٛاٞٙذ دیذ. خزة ا٘شطی ٚ دس دسخٝ حشاسر

سٛا٘ذ ثبػث  ٞب ٔییىشٚٚیٛ یب سادیٛیی دس ثیضٝب٘بؿی اص أٛاج ٔ

سٛا٘ذ ػمیٕی  ػمیٕی ٔٛلز ؿٛد وٝ اٌش خزة ا٘شطی وبفی ثبؿذ ٔی

ػبػز دس سٚص اص  4سب  2ٔشدا٘ی وٝ  سؼذاد اػذشْدائٓ سا ایدبد وٙذ. 

دسكذ  30وٙٙذ ٘ؼجز ثٝ غیش وبسثشاٖ، سب سّفٗ ٕٞشاٜ اػشفبدٜ ٔی

ش ػبػز اص سّفٗ ٕٞشاٜ ٔٙد 4اػشفبدٜ سٚصا٘ٝ ثیؾ اص  یبفشٝ ٚوبٞؾ 

اػشفبدٜ اص  (.5ؿٛد )ؿىُ ٞب ٔیدسكذی سؼذاد اػذشْ 40ثٝ وبٞؾ 

سّفٗ ٕٞشاٜ ثٝ ػجت وبٞؾ سؼذاد، سحشن ٚ صیؼز دزیشی اػذشْ ٚ 

یی سا ٞب، ٘بصاِٛٛطی دس اػذشْ ٚ ٔٛسفِٛٛطی ثیضٝاِمبی سغییشار دبس

ا٘شمبَ ا٘شطی سٛػظ ٔیذاٖ . دٞذدس ٔشداٖ ثٝ ؿذر افضایؾ ٔی

ضؼی ٚ ٘غ سادیٛیی ػجت ایدبد ٌشٔبی ٔٛاِىششٚٔغٙبعیغ دس فشوب

ثُ خجشا٘ی ثش ؿٛد وٝ اثش غیش لبؿذیذ سٚی دػشٍبٜ سٙبػّی ٔی

 [7] .ٌزاسدویفیز اػذشْ ٔی

 

 [3]ٔشداٖ. : اسسجبط ٔذر اػشفبدٜ اص سّفٗ ٕٞشاٜ ثب سؼذاد اػذشْ دس 5ؿىُ 

سبح ٔشلُ ثٝ ایٙشش٘ز ثی  دٞذ اػشفبدٜ اص ِخ یه ثشسػی ٘ـبٖ ٔی

ػیٓ  ثب ػمیٕی ٔشداٖ، اسسجبط ٔؼشمیٓ داسد. ایٗ ٔیضاٖ اػشفبدٜ اص 

ٞبی  ، ا٘ؼبٖ سا دس ٔؼشم سشدد خشیبٖػیٓثیایٙشش٘ز 

دٞذ. ثٝ ٚیظٜ  اِىششٚٔغٙبعیؼی كـبدس ؿـذٜ اص ِخ سبح، لشاس ٔی

سبح دس حبِز ٌزاؿشٗ  ی ثٝ ِخاػضبی خٙؼی ٔشداٖ ثٝ دِیُ ٘ضدیى

ٞبی ثذٖ سحز سأثیش أٛاج  ایٗ ٚػیّٝ سٚی دب ثیـشش اص ػبیش ثخؾ

ٞبی  س آصٔبیؾ ٚ ٔمبیؼٝ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ػَّٛد ایٙشش٘ز لشاس ٔی ٌیشد.

ثی حیٛاٖ ٔزوش، ٔـخق ؿذ حشاسر ٚ أٛاج  29ثخؾ سِٛیذ ٔثُ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ؿـٛد. دس ایـٗ ٔمبیؼٝ،  ٞـب ٔـی ثبػث وٙذی فؼبِیز آٖ ػیٓ

اَٚ دس ٔٙغمٝ ٔؼِٕٛی سؿذ لشاس ٌشفز أب ٕ٘ٛ٘ٝ دٚٔی دس دبییٗ 

سبح سٚؿٗ لشاس دادٜ ؿذ ٚ ٔـخق ؿذ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب وٙذی  ِخ

                                   [7] فؼبِیز، سٚثٝ سٚ ؿذٜ اػز.

سبثیش سٚی ثبسٚسی ٚ سِٛیذٔثُ: لشاسٌیشی دس ٔؼشم أٛاج سّفٗ  -

ٞبی آثىبفشی غ ثب اِمبی سادیىبَ آصاد ٚ آ٘ضیٓٚایشِٕٞشاٜ یب دػشٍبٜ 

عی یه فؼُ ٚ ا٘فؼبَ ثیٛؿیٕی، سغییشار ٚ اثشار خب٘جی ٘بٌٛاسی 

سا دس ٞٛسٖٔٛ حیبسی دػشٍبٜ سِٛیذ ٔثُ ٔشداٖ ٚ ص٘بٖ ایدبد ٔی 

ؿٛد. ٘شیدٝ سحمیمبر ٘ـبٖ دادٜ ٔی  DNAوٙٙذ وٝ ثبػث سخشیت 

شي ػِّٛی سخٕه، وٝ ا٘مجبم، ٘بصن ؿذٖ غـبی دلاػٕب ٚ ٔ

ٞبی ػفیذ ثیٍب٘ٝ ػشیض(  ٕٞچٙیٗ افضایؾ سؼذاد ٔبوشٚفبطٞب )ٌّجَٛ

ِی ٚ سخٕذا٘ی ػجت ٞبی ٌشا٘ٛٞبی اسٛفبطی دس ػَّٛدس یبخشٝ

ٞبی ثٙیبدی دس غـبٞبی سحٕی ٚ ٔدشایی أٛاج ٔشي ػِّٛی ثبفز

.سبثؾ أٛاج  اِىششٚٔغٙبعیغ ثبػث افضایؾ اػششع  دس ص٘بٖ اػز

سش ؿذٖ ؿذٖ افضایؾ سیؼه ثبسٚسی ٚ عٛلا٘یثشاثش  ٚ دس ٘شیدٝ دٚ

   [7. ]ؿٛدآغبص صٔبٖ ثبسٚسی ٔی

حبِی ٘بؿی اص سفشـٗ وّی دٔبی ثذٖ ٚ خؼشٍی ٚ ثیثـبلا   :ست -

ثذٖ أٛاج سا ثٝ یه ٞبیی وٝ وُ دس ٔؼشم فشوب٘غ لشاس ٌشفشٗ

  [1] وٙٙذ ایدبد ٔی ؿٛد.ٔیضاٖ خزة ٔی

لبثُ سٛخٟی دس ٔٛسد اثشار  ٘ؼجشب ٔغبِؼبر  :صایی اثشار ػشعبٖ -

صایی ایٗ دػشٝ أٛاج كٛسر ٌـشفشـٝ اػـز ایـٗ ػشعبٖ

ٞبی  ٔغـبِؼـبر ؿـبٔـُ ٔغـبِؼـبر دس ٔٛسد ساثغٝ اػشفبدٜ سّفٗ

ٞب ٚ ٚیٛ خبٍ٘ی ٚ غیشٜ ثب ا٘ٛاع ػشعبٖیىشٚبٔٛثبیُ، اخبق ٞبی ٔ

ٞب )ثٝ خلٛف سٛٔٛس ٔغضی ٚ ٘یض ثشسػی ؿیٛع ا٘ٛاع ػشعبٖ

ٚ سادیٛیی  MWػشعبٖ خٖٛ( ، دس دشػُٙ ٘ظبٔی دس ٔؼشم اؿؼٝ 

ٞبی ٚ ادشاسٛسٞبی ساداسٞب ٚ فشػشٙذٜ یب دشػُٙ ٔشاوض ٔخبثشاسی

ثٝ ػلاٜٚ ٔغبِؼبر ٔشؼذدی دس  .سادیٛیی ٚ سّٛیضیٛ٘ی ثٛدٜ اػز

ای  دػشٝ ػغح ػِّٛی ٚ حیٛا٘ی ٘یض دس ایٗ ساثغٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػز.

ا٘ذ ٞب سا سد وشدٜبِؼبر خبكیز ػشعبٖ صایی ایٗ اؿؼٝایٗ ٔغ اص

ا٘ذ. ػشعبٖ ٚ ایٗ أٛاج سا ٘ـبٖ دادٜ ِٚی دػشٝ دیٍش ساثغٝ ثیٗ

دغ اص سحمیمبسی   2011ٔی  31ػبصٔبٖ ثٟذاؿز خٟب٘ی دس سبسیخ 

ؿذٜ ثٛد اػلاْ وشد، أىبٖ  وٝ ثش سٚی اثشار سّفٗ ٕٞشاٜ ا٘دبْ

ثشای ا٘ؼبٖ ٚخٛد داسد ٚ خغش اثشلا ثٝ ٘ٛع صایی سّفٗ ٕٞشاٜ ػشعبٖ

افشادی وٝ دٞذ. ثذخیٓ ػشعبٖ ٔغض، ٌّیٛٔب سا ثٝ ؿذر افضایؾ ٔی

ثٝ ٔذر دٜ ػبَ سٚصا٘ٝ ثیؾ اص ٘یٓ ػبػز اص سّفٗ ٕٞشاٜ اػشفبدٜ 

وٙٙذ، ثٝ ٔیضاٖ دٚ ثشاثش یب ثیـشش دس ٔؼشم اثشلا ثٝ ػشعبٖ ٔغض ٔی
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وٝ اص سّفٗ ٕٞشاٜ اػشفبدٜ  لشاس داس٘ذ. ؿیٛع ػشعبٖ دس ٘ٛخٛا٘ب٘ی

ثشاثش  ثیـشش اص دیٍش ٕٞؼبلاٖ دس یه دٞٝ اَٚ  5-4وٙٙذ، ٔی

سؼذادی اص ٚ  ػبٔٛئُ ٔیّٟبْ دوشش 1982ػبَ  دس  .ص٘ذٌی اػز

دس ایٗ ٔٛسد ا٘دبْ  ٞبئیٞب ٔغبِؼبر ٚ آصٔبیؾادیذٔیِٛٛطیؼز

ـٕــی ػا٘ــذ ٚ ٌــضاسؿــی اص ثــشسػــی ثـیـٕــبسی ِــٛ دادٜ

سٚی افـشاد وـٝ دس ٔؼـشم ٔیـذاٖ اِىششٚٔغٙبعیغ عبٖ خٖٛ()ػش

[8]ا٘ذ ا٘ذ اسائٝ دادٜ ا٘ذ ثب افشادی وٝ دس ٔـبغُ دیٍش وبس وشدٜ ثٛدٜ

  

ضؼیف ؿذٖ ػیؼشٓ دفبػی ثذٖ ٘یض  :سضؼیف ػیؼشٓ ایٕٙی ثذٖ -

ٞبی ثذٖ دس ٔخشة أٛاج ٔٛثبیُ اػز صیشا ػَّٛاص خّٕٝ سأثیشار 

ثشلشاس ٔی وٙٙذ أب اوثش  ٞشسض ثب یىذیٍش اسسجبط 1000سب  10ٌؼششٜ 

وٙٙذ ٚ ٞشسض اسسجبط ثشلشاس ٔی 1800سب  270ٞب دس ٌؼششٜ ٔٛثبیُ

ٌؼششٜ أٛاج اِىششٚ ٔغٙبعیؼی ٔٛثبیُ ثب ػیؼشٓ اسسجبط ثیٗ ػِّٛی 

ٕٞذٛؿب٘ی داسد ٚ ایٗ ٔٛضٛع ٔٛخت ایدبد اخشلاَ ٚ ضؼف دس 

ٞٓ خٛسدٖ ٌّجَٛ  ب ثٝػیؼشٓ دفبػی ثذٖ ثٝ ػّز اص ثیٗ سفشٗ ی

ؿٛد. حشی ثٝ اػشمبد ثؼیبسی اص ٔحممبٖ، ایدبد ٞبی لشٔض خٖٛ ٔی

سٛٔٛسٞبی ٔغضی ٚ افضایؾ فـبس خٖٛ ٚا خشلاَ دس وبسوشد غذٜ 

   [9] سیشٚییذ اص خّٕٝ سأثیشار ایٗ أٛاج اػز.

ٔحممبٖ ٔٛفك ثٝ ؿٙبخز یىی اص ٟٕٔششیٗ  :فؼبِی وٛدوبٖ ثیؾ -

وٛدوبٖ ؿذ٘ذ. اػشفبدٜ اص سّفٗ ٕٞشاٜ دس دٚساٖ فؼبِی  دلایُ ثیؾ

ثبسداسی یىی اص ٟٕٔششیٗ دلایُ اخشلالار سفشبسی فشص٘ذاٖ اػز. 

لشاسٌشفشٗ دس ٔؼشم سـؼـغ سّفٗ ٕٞشاٜ دس دٚساٖ ثبسداسی سأثیش 

ؿٛد.  فؼبِی اٚ ٔٙدش ٔی  ٔؼشمیٕی ثش سؿذ ٔغض ٘ٛصاد داسد ٚ ثٝ ثیؾ

سـؼـؼبر سادیٛیی سّفٗ  ایٗ اِٚیٗ ثبسی اػز وٝ سأثیش ٔؼشمیٓ

 [10] ٕٞشاٜ ثش سفشبس ٘ٛصاد ٚ وٛدن ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز

 

  [3]ٖ : ٔیضاٖ ٘فٛر أٛاج دس وٛدوبٖ ٚ ثضسٌؼبلا6ؿىُ 

 اِىششٚٔغٙبعیؼی سـؼـؼبر ٚ أٛاج:سأثیش ثش اػشخٛاٖ ٚ غضشٚف 

 دس اػشخٛا٘ی ٞبی ثبفز سشاوٓ اص سٛا٘ذ ٔی ٕٞشاٜ ٘یض سّفٗ اص حبكُ

 ٚ ثىبٞذ ثذٖ ثب سٕبع دس سّفٗ دادٖ لشاس ٔحُ اعشاف ٚ ٍِٗ ٘بحیٝ

 [1] .وٙذ سضؼیف سا ٞب اػشخٛاٖ ٘شیدٝ دس

 سحمیمبر ٔشوض دس ٔلبحجٝ ای وٝ ثب دوشش اثٛعبِت كبسٔی، سئیغ

كبسْ،  دس خجشٌضاسی فبسع ا٘دبْ ٌشفشٝ ثٛد،  ػِّٛی ٚ ٘بثبسٚسی

 ػبَ دٚ دس سحٓ اص خبسج ثبسداسی ٚ خٙیٗ ػمظ افضایؾ اص ایـبٖ

 فٛق ثیٕبسػشبٖ ثٝ ٔشاخؼبٖ آٔبس اػبع ثش: ٌفز ٚ داد خجش اخیش

ػٕذی  غیش خٙیٗ ػمظ آٔبس اخیش، ػبَ دٚ عی كبسْ، سخللی

 افضایؾ دسكذ 2 حذٚد سحٓ خبسج ثبسداسی آٔبس ٚ دسكذ 5/3

 ٚ ٞب دبساصیز افضایؾ ثٝ سٛخٝ ثب سػذ ٔی ٘ظش اػز، وٝ ثٝ یبفشٝ

 آٔبس ایٗ افضایؾ ؿبٞذ اعشاف، ٔحیظ دس اِىششٚٔغٙبعیؼی أٛاج

سب ػٝ ثشاثش ػبَ  خٙیٗ ػٕذی غیش ػمظ ٔیضاٖ حبِی وٝ دس .ایٓ ثٛدٜ

  .اػز یبفشٝ ٞبی لجُ افضایؾ

 ٞبیآِٛدٌی لبِت دس چٝ ص٘ذٌی ٔحیظ اعشاف دس سـؼـؼبر

 ٚ ػٕذبسیه اػلبة ػیؼشٓ سٚی سٛا٘ٙذ،ٔی ٞبدبساصیز یب كٛسی

 ٘بٔٙظٓ ٞبی حشوز ػجت ٌزاؿشٝ، خبی ثش ٔٙفی سأثیش دبساػٕذبسیه

 دس خٙیٗ سؿذ .ؿٛد سحٓ داخُ ثٝ خٙیٗ ا٘شمبَ ثشای ٞبِِٛٝ دٚدی

 خبسج حبٍّٔی سحٓ( ػجت خبی ثٝ ) سحٕی ٞبیِِٛٝ داخُ

 دیش سـخیق یب ٔشاخؼٝ دس سأخیش كٛسر دس وٝ ؿذٜ سحٕی

                                                                                                                     [11] .داسد ٕٞشاٜ ثٝ ٔبدس ثشای سا ػشیغ ٔشي خغش ٍٞٙبْ،

 ٘یض وـٛس، صیؼز ٔحیظ ػبصٔبٖ ا٘ؼب٘ی ٔؼبٖٚ اكیّیبٖ، حؼٗ دوشش

 آٖ ؿذیذ سأثیشار ٚ فضب دس ؿذیذ ٔغٙبعیؼی أٛاج ا٘شـبس ثٝ ٘ؼجز

 صیبدی سحمیمبرٌٛیذ: ٔی ٚ دٞذٔی اسٞـذ ؿٟشٚ٘ذاٖ ػلأز ثش

 یب سادیٛیی ٔخشّف أٛاج خغش٘بن اثشار وٝ ؿذٜ ا٘دبْ خٟبٖ دس

ایـبٖ . وٙٙذٔی اثجبر سا ا٘ؼبٖ ثشػلأز اِىششٚٔغٙبعیغ ٚ ساداسی

 ؿٟشٞبی فضبی دس ٔغٙبعیؼی أٛاج ٌؼششؽ اص ٍ٘شا٘ی اثشاص ثب

ٚ دػشٝ د ثٝ فضب دس ؿذٜ ٔٙشـش أٛاج: دٞذٔی ادأٝ ایشاٖ

ؿٛ٘ذ. دس ىشٚٚیٛ یب أٛاج ساداسی سمؼیٓ ٔیاِىششٚٔغٙبعیغ ٚ ٔبی

وٙذ وٝ ٔغٙبعیغ ٔیذاٖ اِىششیىی ایدبد ٔیاِىششٚایٗ ٔیبٖ أٛاج 
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ی وشد ٚ  سأثیشار سٛاٖ ص٘ذٌیٔششی آٖ ٞٓ ٕ٘ 100ٌبٞی سب ؿؼبع 

ٞبی خٛ٘ی داسد ٚ ثٝ اثشار ٔٙفی ٞبی لشٔض ٚ سئخشثی ثش ٌّجَٛ

 ایٗؿٛد. یذ دس دساص ٔذر ٔٙدش ٔیخٛ٘ی ٚ ٔشبثِٛیه ؿذ

 ایٕٗ حشیٓ سػبیز ثٝ ٘ؼجز ٞـذاس ثب صیؼز ٔحیظ ٔشخلق

 أٛاج سأثیشار  ثشق، لٛی فـبس ٞبیػیٓ ٔثُ ٔغٙبعیغاِىششٚ أٛاج

 أٛاج دیٍش ٘ؼجز ثٝ سا ٔبیىشٚٚیٛ أٛاج یب ٚ سادیٛیی ٚ ساداسی

 أٛاج ایٕٗ حشیٓ: افضایذٔی ٚ دا٘ذٔی سشٔخشة ٚ سشخغش٘بن

ٞبی فـبس لٛی ثشق ثبیذ سػبیز ؿٛد ٚ وؼب٘ی بعیغ ٔثُ ػیٓٔغٙ

وٙٙذ ٚ حشیٓ ایٕٙی سا سػبیز یوٝ دس ٘ضدیىی ایٗ أٛاج ص٘ذٌی ٔ

                                                                                                             [11]ذ. ؿٛ٘وٙٙذ دچبس اخشلالار خٛ٘ی ؿذیذ ٔیٕ٘ی

 دس ػشعبٖ سحمیمبر ٔشوض سییغ ٔحممی، ٔحٕذػّی دوشش

 آ٘شٗ ٔضشار ٔٛسد دس ٘یض سٟشاٖ دضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ ا٘ؼشیشٛوب٘ؼش

 ٞبیدوُ ٚ ٕٞشاٜ سّفٗ ٞبیآ٘شٗ اكٛلاً: ٌٛیذٔی ٕٞشاٜ سّفٗ ٞبی

 ٞش لٛی فـبس ثشق ٞبیدوُ اص ٘بؿی سـؼـؼبر ٘یض ٚ ٔخبثشاسی

داس٘ذ.  افشاد سٚی ؿذیذی سب خفیف ٌزاسی اثش خٛد ٘ٛثٝ ثٝ یه

[11] 

 ایٗ دس ،ثٟذاؿز ٚصاسر دشسٛٞبی ثٟذاؿز وبسؿٙبع ،ٌٛسا٘ی ػّی

 اص ثیؾ ٚ وٙیٓ ٔی ص٘ذٌی سـؼـؼبر اص د٘یبیی دس ٔب: اظٟبسوشد ثبسٜ

  أب اػز عجیؼی وٙذ، ٔی سٟذیذ سا ٔب وٝ سـؼـؼبسی دسكذ 80

 افشاد وٛدوبٖ، ٔب٘ٙذ دزیش آػیت ٞبی ثشٌشٜٚ سـؼـؼبر، ایٗ سأثیشار

 ٌشٜٚ ایٗ دس وٝ افشادی ثٝ ثبیذ ٚ اػز ثیـشش ثبسداس ص٘بٖ ٚ ٔؼٗ

 ثیشٖٚ ثشای ثبسداس ص٘بٖ اػز لاصْ.ذ٘ؿٛ دادٜ آٔٛصؽ داس٘ذ، لشاس

 ٞبی وشْ ٚ ولاٜ ٔب٘ٙذ ٞب وٙٙذٜ ٔحبفظز اص آفشبثی ٞٛای دس سفشٗ

 اص أٛاج آػیت اص خٌّٛیشی ثشای ٕٞچٙیٗ ٚ ٔؼشجش آفشبة ضذ

 ٔب٘ٙذ اؿؼٝ ِٔٛذ ٔٙبثغ اص ثبیذ .آٟ٘بٕ٘بیٙذ اػشفبدٜ أٛاج ضذ ِجبع

 سػبیز ٚ ثبؿٙذ داؿشٝ فبكّٝ ثشلی ٚػبیُ ػبیش ٚ سایب٘ٝ سّٛیضیٖٛ،

 وٝ اػز ایٗ ثش احشیبط وٝ ؿٛد ٔی سٛكیٝ ٔششی یه سب ٘یٓ فبكّٝ

 ػـٛاس، ٔب٘ٙذ داس٘ذ اِىششٚٔٛسٛس وٝ ٚػبیّی ٔٛسد دس فبكّٝ ایٗ

 وبسؿٙبع. ؿٛد سػبیز ثیـشش ظشفـٛیی ٔبؿیٗ ِجبػـٛیی، ٔبؿیٗ

 اص حذأىبٖ سب ٔبدساٖ وٝ ایٗ ثش سأویذ ثب ثٟذاؿز ٚصاسر دشسٛٞبی

 دس ٔٛخٛد دشسٛٞبی: ٌفز وٙٙذ، خٛدداسی دضؿىی ٔشاوض ثٝ سفشٗ

 ٚ اػز صیبد ثؼیبس ٔخشّف ٞبی دػشٍبٜ ٚخٛد دِیُ ثٝ دسٔب٘ی ٔشاوض

 ایٗ ٚاسد اٌش ثٙبثشایٗ اػز خغش٘بن ثبسداس ص٘بٖ ثشای دشسٛٞب ایٗ

 x اؿؼٝ اص ٞب آٖ دس وٝ ٞبیی اسبق اص أىبٖ حذ سب ؿذ٘ذ ٔشاوض

 سادیِٛٛطی، ثشای ِضْٚ ٔٛالغ دس ٚ ثٍیش٘ذ فبكّٝ ؿٛد، ٔی اػشفبدٜ

 وٝ لؼٕشی فمظ ٚ ثذٛؿٙذ ػشة خٙغ اص ٔحبفظ ٞبی سٚدٛؽ

 ٔٛالغ دس. ثبؿذ ٔحبفظ ثذٖٚ ثٍیش٘ذ ػىغ آٖ اص خٛاٞٙذ ٔی

 ٞب ٔحبفظ ثب ثبیذ سیشٚئیذ ٚ ؿىٓ سٚی د٘ذاٖ، اص ثشداسی ػىغ

 ٔحبفظز ثشداسی ػىغ اص ٘بؿی ٞبی دشسٌٛیشی اص سب ؿٛد دٛؿیذٜ

 ؿٛد.

. ٘خٛاثب٘یذ سٚؿٗ ِجبػـٛیی ٔبؿیٗ ٘ضدیىی دس سا خٛد وٛدن ٞشٌض

 ٞشچٝ ؿٛد، ٔی ثذٖ ٞبیثبفز ؿذٖ ٌشْ ثبػث ٔغٙبعیؼی ٔیذاٖ

 دٔبی افضایؾ ٔیضاٖ ثبؿذ، وٕششی خٖٛ خشیبٖ ٚ سي داسای ثبفز

 اػشفبدٜ ٚػبیُ ایٗ اص وبفی دلز ثب ثبیذ ثٙبثشایٗ. اػز ثیـشش آٖ

 . وشد

 ٕٞشاٜ ٞبیسّفٗ اص ثیٛؿیٕی اػشبد ٔٛحذی، ٔٛػٛی اوجش دوششػّی

 أٛاج داسای سدٟیضار سشیٗدشٔلشف اص یىی ػٙٛاٖ ثٝ

 ٞبیٔیذاٖ ٔٙفی ٘مؾ: ٌٛیذٔی ٚ ثشدٔی ٘بْ اِىششٚٔغٙبعیغ

 دِیُ ثٝ صیؼشی ٞبیػیؼشٓ ثش آٖ ػٛء اثشار ٚ اِىششٚٔغٙبعیؼی

 ثٟیٙٝ اػشفبدٜ ٚ ثشداسیثٟشٜ كحیح آٔٛصؽ ٔؼیٗ، دػشٛساِؼُٕ ػذْ

 اص وبسثشاٖ آؿٙبیی ػذْ ٚیظٜ ثٝ ٔخبثشاسی ٚ اسسجبعی ٞبیػیؼشٓ اص

 دیٍش ٚػبیُ ثب ٕٞشاٜ سّفٗ ٕٞضٔبٖ اػشفبدٜ ٞبیسضاحٓ ٚ سذاخُ

 یب خبف داسٚٞبی اص اػشفبدٜ سّٛیضیٖٛ، ٔیىشٚفش، سایب٘ٝ، ٔب٘ٙذ

 ٞبیٔیذاٖ ػٛء اثش: دٞذ ٔی ادأٝ اٚ. اػز ثیٕبسی داؿشٗ

 ٘مؾ فضایٙذٜ كٛسر ثٝ ٕٞشاٜ سّفٗ ٔیذاٖ ٚیظٜ ثٝ اِىششٚٔغٙبعیؼی

 ٞبیٔبوشّٚٔىَٛ ٚ ٞبػَّٛ ٞب،ثبفز ٞب،اسٌب٘یؼٓ ثذٖ، دس سخشیجی

 . داؿز خٛاٞذ ٞبآ٘ضیٓ ٚ ٞبدشٚسئیٗ ،دی اٖ ای ٔب٘ٙذ حیبسی

دسكذ اص خٕؼیز وُ خٟبٖ دس اثش دشسٛٞبی  5ٔشخللبٖ ٔؼشمذ٘ذ 

ٞبی سّفٗ ٕٞشاٜ دچبس ػشدسد، ٘ٛػب٘بر خّمی یب  ٘بؿی اص ٌٛؿی 

  [3]ؿٛ٘ذ.  حشی ٔـىلار ؿٙٛایی ٔی

 90ٔیّیٖٛ ٘فش دس وـٛس سّفٗ ٕٞشاٜ داس٘ذ وٝ ثیؾ اص  50حذٚد 

ؿٛد، ثٙبثشایٗ ٞیچ  یدسكذ آٖ ثٝ كٛسر لبچبق ٚاسد وـٛس ٔ

اعٕیٙب٘ی اص اػشب٘ذاسد ثٛدٖ آٟ٘ب ٚخٛد ٘ذاسد ٚ كذ اِجشٝ وؼی ٞٓ 

 ٘ؼجز ثٝ ػٛالت أٛاج غیشاػشب٘ذاسد آٟ٘ب اعلاػی ٘ذاسد. 
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 ایمه غاشی امًاج الکتسيمغىاطیعاصًل 

ػبصٔبٖ سٙظیٓ ٔمشسار ٚ اسسجبعبر سادیٛیی ثشاػبع دس حبَ حبضش 

حذٚد سـؼـؼی سا ثشای ٚاسدوٙٙذٌبٖ  ای سػبیز ٔمشسار ٔلٛثٝ

ٌٛؿی ٔٛثبیُ دس ػبَ خبسی اِضأی وشدٜ ٚ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ 

ٞبی  ٔٛسد اػشب٘ذاسد ثشای ٌٛؿی 4سحمیمبر كٙؼشی ٘یض سبوٖٙٛ 

ٔٛثبیُ سذٚیٗ وشدٜ اػز. آصٔبیـٍبٜ ػٙدؾ اػشب٘ذاسد ٌٛؿی 

دس ٔشوض سحمیمبر كٙبیغ ا٘فٛسٔبسیه سبػیغ ؿذٜ سب  ٘یض ٔٛثبیُ

ِٛیذوٙٙذٌبٖ داخّی ٌٛؿی سّفٗ ٕٞشاٜ اص عشیك ایٗ ٔشوض، س

اػشب٘ذاسد ثٛدٖ ٌٛؿی سِٛیذی خٛد سا دس ٔؼشم آصٔبیؾ 

  [3]لشاسدٞٙذ. 

ثیٙی اػز وٝ ٔیضاٖ أٛاج ػبعغ ؿذٜ اص ثؼضی  ٌشچٝ لبثُ دیؾ

ای ٚ... دس ٔٙبعك  ٞب، أٛاج ٔبٞٛاسٜ ٞبی ٔٛثبیُ، ثیؼیٓ آ٘شٗ

إِّّی اػز ٚ  ص حذ اػشب٘ذاسد ثیٗدشخٕؼیز ؿٟشٞبی ثضسي ثیـشش ا

سٛا٘ذ ثبػث ایدبد ػٛاسم ٚ آثبس ػٛء ؿٛد، أب وـٛس ایشاٖ  ٔی

ای ٔؼشمُ ثشای  ثشخلاف ثؼیبسی اص وـٛسٞبی خٟبٖ فبلذ ٔٛػؼٝ

اج ٛٞبی ٔٛثبیُ ٚ أ ػٙدؾ ٔیضاٖ ا٘شطی ػبعغ ؿذٜ اص آ٘شٗ

 سٛا٘ذ ػلأز ا٘ؼبٖ سا دس خغش لشاس ٔغٙبعیؼی اػز. ایٗ ٔؼبِٝ ٔی

دٞذ. دس وٙبس ایٗ ٚالؼیز وٝ سـؼـؼبر ٔغٙبعیؼی ػلأز ایشا٘یبٖ 

وٙذ ٚ ٔؼٛٚلاٖ ثش ٔحبكشٜ ا٘ٛاع أٛاج ٔغٙبعیؼی ثش  سا سٟذیذ ٔی

دٞٙذ ایٗ ٘ىشٝ ٘یض ٚخٛد داسد وٝ ثٝ ٘ظش  ٔشدْ خبٔؼٝ ٞـذاس ٔی

حُ ٔفیذی ثشای دسأبٖ ٔب٘ذٖ اص ایٗ  سػذ سبوٖٙٛ ٞیچ ٌٛ٘ٝ ساٜ ٔی

   [3] ٌشفشٝ ٘ـذٜ اػز. اثشار ٔخشة ثٝ وبس

ٞب ثؼیبس  اص ػٛی دیٍش ػغح ػٛاد ػٕٛٔی خبٔؼٝ دس صٔیٙٝ اؿؼٝ

دبییٗ اػز. ایٗ وٝ ٚاِذیٗ ثٝ وٛدن خشدػبَ خٛد ٔٛثبیُ سا ثٝ 

اعلاػی دس ایٗ خلٛف  دٞٙذ، ٘ـبٖ اص وٓ ثبصی ٔی ػٙٛاٖ اػجبة

ٚ ٚػبیُ اسسجبعی  فٙبٚسی.أشٚصٜ ؿبٞذ ٞؼشیٓ وٝ ثب سؿذ  داسد

ػٛاسم ٚ آػیجٟبیی وٝ اصعشیك أٛاج سِٛیذ ؿذٜ ثٝ ا٘ؼبٖ 

خلٛكب خٙیٗ ٚاسد ٔی ؿٛد ثؼیبس افضایؾ دیذا وشدٜ ٚ ا٘ؼبٖ سا دس 

ٕٞیٗ دِیُ آٌبٞی اص ػٛاسم ٚ ٔؼشم ٔشي خبٔٛؽ لشاس دادٜ ثٝ 

 سٛا٘ذ ثٝ ٔمذاس صیبد اص آػیتػبصی دس ثشاثش أٛاج ٔیٞبی ایٕٗؿیٜٛ

 [3]. ثىبٞذٞبی آٖ 

دٚ اكُ علایی دس ایٕٗ ػبصی وٝ ٞش ؿخلی ثبیذ آٖ سا سػبیز 

 ٕ٘بیذ ػجبسسٙذ اص:

 افصایش فاصلٍ با مىبع تًلید کىىدٌ امًاج •

 کاَش شمان پستًگیسی •

دس ٔمبثُ  ساٞىبسٞبی ٔحبفظشیثشاػبع دٚ اكُ فٛق، ثشخی اص 

                                                                                                                                                                 :ػجبسسٙذ اصأٛاج اِىششٚٔغٙبعیؼی 

 اص اص ٌٛؿی ٕٞشاٜ ٚ اػشفبدٜ اػشفبدٜوبٞؾ ٔذر صٔبٖ  .1

 ٍٞٙبْ ٔىبِٕٝدس  ّٙذٌٛ یب ٞذػزٞٙذصفشی، ث

ٚ ایٙشش٘ز دیشب سٟٙب دس ٍٞٙبْ  ػیٓایٙشش٘ز ثیسٚؿٗ وشدٖ  .2

 ِضْٚ

ٔٛدْ ٚای فبی دس دٚسسشیٗ ٔحُ فضبی ٔٙضَ لشاسدادٜ ؿٛد ٚ  .3

ٞبیی وٝ اص آٖ ٛؽ وشدٖ آٖ دس ٍٞٙبْ خٛاة ٚ صٔبٖخبٔ٘یض 

  اػشفبدٜ ٕ٘ی ؿٛد

اػشفبدٜ اص ٔحلٛلار ایٕٙی ػبص أٛاج ٔب٘ٙذ وبٚس ٔٛدْ ٚای  .4

                                                                        ...فبی، ِجبع ثبسداسی ضذ أٛاج، سً٘ ضذ أٛاج ٚ 

، ٖشٌٛ٘ٝ ٘ـشی اص اخبق ٔیىشٚٚیٛ خبٍ٘ی دس اثش وثیف ثٛدٞ .5

اػشفبدٜ ٘بدسػز، ضشثٝ دیذٖ، خشاثی دسة دػشٍبٜ یب ثبص ٍ٘ٝ 

 سٛا٘ذ خغش٘بن ثبؿذ.  آٖ ٍٞٙبْ اػشفبدٜ، ٔی ةداؿشٗ دس

ثشاسی ٚ ٘یض ٞبی ٔخبٞبی سّفٗ ٕٞشاٜ ٚ دوُآ٘شٗ اكٛلاً .6

ٞبی ثشق فـبس لٛی ٞش یه ثٝ ٘ٛثٝ سـؼـؼبر ٘بؿی اص دوُ

خٛد اثشٌزاسی خفیف سب ؿذیذی سٚی افشاد داس٘ذ. ثٝ 

ــبی ثــشق فــــبس ٞـٛاٖ ٘ـٕــٛ٘ــٝ دس ٔــٛسد دوــُػـٙـ

ٞــبی ٔـخـشـّــف أــٛاج لــٛی عـیــف

ٞبی ٔؼیٙی دٚسسش اص ٞب ثبیذ سب ؿؼبعٗ دوُاِىششٚٔغٙبعیؼی، ای

ٞب ُٞب یب دوىٛ٘ی ٘لت ؿٛ٘ذ ٚ چٙب٘چٝ ایٗ آ٘شٗٔٙبعك ٔؼ

ثٝ خب  دس ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی ٘لـت ؿـذٜ ا٘ـذ حشٕـب ثـبیذ خب

ؿٛ٘ذ صیشا ص٘ذٌی عٛلا٘ی ٔذر افشاد ثٝ خلٛف وٛدوبٖ دس 

 حشیٓ ایٕٗ أٛاج ٔدبٚسر ایٗ دوُ ٞب ثؼیبس خغش٘بن اػز.

ٞبی فـبس لٛی ثشق ثبیذ سػبیز غٙبعیغ ٔثُ ػیٓٔ اِىششٚ

وٙٙذ ٚ ٝ دس ٘ـضدیىی ایٗ أٛاج ص٘ذٌی ٔیؿٛد ٚ وؼب٘ی وـ
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دچبس اخشلالار خٛ٘ی حشیٓ ایٕٙی سا سػبیز ٕ٘ی وٙٙذ 

     .ؿٛ٘ذ ؿذیذ ٔی

ثٟشش اػز دس ایبْ ثبسداسی اص حضٛس دس ٔحُ ٞبیی وٝ  .7

كٛسر آِٛدٌی ٔٛخی صیبد داس٘ذ دشٞیض ٕ٘ٛدٜ ٚ یب دس 

 .اضغشاس اص ِجبع ضذ أٛاج اػشفبدٜ ٕ٘بیٙذ

ٔٙضَ ٔؼىٛ٘ی ٘یض ٟٔٓ ثٛدٜ ٞشچمذس ؿٕب دس عجمبر ٔٛلؼیز  .8

ثیـشش دس ٔؼشم  ثبلاسش ػبخشٕبٖ لشاسٌشفشٝ ثبؿیذ ٔؼٕٛلاً

ٞبی ثٟشش اػز ثشای ا٘شخبة ٔٙضَ عجمٝ أٛاج خٛاٞیذ ثٛد ،

سش ػبخشٕبٖ وٝ وٕشش دس ٔؼشم أٛاج ٞؼشٙذ ٚ دبییٗ

ٗ ٔٙبصِی وٝ اعشاف آٖ ثب دسخز دٛؿیذٜ ؿذٜ ا٘شخبة ٕٞچٙی

 سا خٛد ا٘شطی داسآة ٞبیّٔىَٛ ٌشدد صیشا دشسٛ ٞب دس 

 أٛج وبٞؾ خٟز خٛثی ٔب٘غ ٘یض دسخز ٚ ٕ٘بیٙذ ٔی سخّیٝ

 ثبؿذ ٔی

 وتیجٍ گیسی

أشٚصٜ فضبی دیشأٛ٘ی افشاد خبٔؼٝ آوٙذٜ اص أٛاج اِىششٚٔغٙبعیؼی 

دس  ؿٛ٘ذ. ایٗ أٛاجٔٙبثغ ٌٛ٘بٌٛ٘ی سِٛیذ ٚ ٔٙشـش ٔیاػز وٝ اص 

ای سا ثش سٛا٘ٙذ ػٛاسم ٘بخٛاػشٝوٙبس ٔضایبی ثی ؿٕبس خٛد، ٔی

ػلأشی ا٘ؼبٖ ٚ ٘یض ٌیبٞبٖ ٚ خب٘ٛاساٖ ثشخبی ٌزاس٘ذ. اص آ٘دب وٝ 

اج اص ص٘ذٌی سٚصٔشٜ ػٕلا غیش ٕٔىٗ اػز، ثبیؼشی حزف ایٗ أٛ

اكَٛ ایٕٙی سا دس ٍٞٙبْ وبسثشد آٟ٘ب ثٝ وبس ثؼز. دٚ اكُ علایی 

ٚ  افضایؾ فبكّٝ ثب ٔٙجغ سِٛیذ وٙٙذٜ أٛاجایٕٗ ػبصی ػجبسسٙذ اص 

سٛاٖ ػٛاسم وٝ ثب سػبیز آٟ٘ب ٔی وبٞؾ صٔبٖ دشسٌٛیشی٘یض 

ف وشدٜ ٚ یب ثٝ حذالُ ٘بخٛاػشٝ أٛاج اِىششٚٔغٙبعیؼی سا حز

 ٕٔىٗ وبٞؾ داد.
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